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1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION
1.1 OBJETO

El objetivo de este procedimiento es establecer los requisitos minimos de -cualificacion y
certificacion establecidos por el CNAEND, para el personal involucrado en la aplicacién de ensayos
no destructivos (END) en el sector aeroespacial. En este procedimiento se especifican los requisitos
necesarios para la obtencion de los diferentes niveles (Nivel 1 “Limitado”, Nivel 1, Nivel 2 y Nivel 3)
de igual manera se establecen las condiciones de uso y limitaciones basandose en la norma EN-
4179.

1.2 APLICABILIDAD

Este procedimiento es aplicable:

v' Todo el personal que utiliza métodos de END, para aceptar materiales, productos,
subsistemas, componentes o que realicen mantenimiento a sistemas aeroespaciales.

v' Todo el personal directamente responsable para la adecuacién técnica de los métodos de
END.

v' Personal que apruebe procedimientos de END y/o instrucciones de trabajo, que efectué
auditorias en instalaciones de END o ejerzan como apoyo en END.

Este procedimiento no aplica:

v Personal administrativo o de supervision sobre el personal END

v' Personal que realiza inspecciones especializadas usando ciertos instrumentos de lectura
directa segun determine un Nivel 3 certificado en el método a aplicar.

v' Personal de investigacion que desarrolla solo tecnologia, usada posteriormente para la
puesta en préactica y aprobacion por personal certificado como nivel 3.

v Instructores capacitados para impartir la formacion correspondiente a END

El personal certificado de acuerdo con revisiones previas de los documentos NAS 410 o de la
Norma EN 4179 no necesita recertificarse de acuerdo con los requisitos de este procedimiento
hasta que no finalice el periodo de validez de su certificacion.

1.3 METODOS DE USO COMUN

Este procedimiento establece los requisitos de formacion, experiencia y examen aplicables a los
siguientes métodos:
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Tabla 1 Métodos de END de uso com(n

METODO
ULTRASONIDOS uT
CORRIENTES INDUCIDAS ET
LiQUIDOS PENETRANTES PT
PARTICULAS MAGNETICAS MT
RADIOGRAFIA RT

OTROS METODOS ESPECIALES: Cuando sea necesario este procedimiento podra aplicar a otros
métodos END que pueden usarse para determinar la aceptabilidad o adecuacién de la prestacion prevista
para un material, pieza, componente, subconjunto o conjunto. Entre estos métodos se encuentran por
ejemplo la emisién acustica, radiografia neutrénica. Se deben establecer los requisitos de formacion del

personal, la experiencia y el examen.

Nota: Existen cuatro niveles de cualificacion en cada método: Nivel 1 limitado, Nivel 1, Nivel 2 y Nivel
3.Las competencias técnicas de cada Nivel se especifican en elpunto 5.

2.

NORMAS Y DOCUMENTOS

Los siguientes documentos en su Ultima revision, servirdn como referencia en la aplicacion de este
procedimiento:

EN 4179, Serie aeroespacial. Cualificacion y aprobacion del personal de ensayos no

destructivos.

NAS 410 Certificacion y Cualificacion del personal de Ensayos No Destructivos

ISO 18490, Ensayos no destructivos. Evaluacién de la agudeza visual del personal que

realiza ensayos no destructivos (END)

UNE-EN ISO/IEC 17024 “Requisitos generales para los organismos que realizan la certificacion

de personas "

ISO 9712, Ensayos no destructivos. Cualificacion y certificacion del personal que realiza

ensayos no destructivos.

Nota: Siempre se aplica la dltima edicion de la norma(incluyendo cualquier modificacién de ésta).

3.

DEFINICIONES

Certificacion: Declaracion escrita por parte de un empresario afirmando que una persona

satisface los requisitos aplicables de este procedimiento.

Examen con libro cerrado: Examen en el que no se facilita el acceso a material de consulta de

ningun tipo.

Organismos de ingenieria competente: Organismo de ingenieria 0 de END del contratista
principal, fabricante de equipos originales (OEM) o de un usuario final, autorizado para tomar
decisiones relacionadas con los END y para dar la correspondiente aprobacion a los END.
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Observacion directa: Observacion en la que el observador es capaz de dar ayuda inmediata al
personal en periodo de formacion y que pertenece a una distancia que permita, de forma
ininterrumpida, el contacto visual y verbal ininterrumpido sin ningun tipo de ayuda.

Instrumento de lectura directa: Instrumentos que muestran fisicamente mediciones en unidades
dimensionales o eléctricas (por ejemplo, pulgadas, milimetros 0 %IACS, etc) ya sea de lectura
digital o analdgica, tal como una configuracion escala/indicador y que no requieren pericia o
conocimientos especiales para ajustar el instrumento y que no impliquen el ajuste de dispositivos
de visualizacion de la sefal, tales como puertas, retardos, ganancia o fase para obtener
mediciones. Por ejemplo, los instrumentos de lectura directa incluyen medidores bésicos de
espesor mediante ultrasonidos sin pantalla de osciloscopio y medidores de espesor del
revestimiento mediante corrientes inducidas.

Documentado: Condicién de estar registrado en formato escrito o electrénico.

Empresario: Organizacion que emplea o contrata los servicios de uno o mas individuos que
realizan END. En esta definicién se incluyen los trabajadores por cuenta ajena.

Evaluacidn: Revisidn, siguiente a la interpretacion de las indicaciones detectadas durante una
inspeccion de END, para determinar si se cumple con los criterios de aceptacion especificados o
para determinar la importancia de la indicacion.

Examen: Prueba formal, controlada y documentada, realizada de acuerdo con procedimientos
escritos, para verificar la capacidad visual, la destreza o los conocimientos del candidato del
método de END.

Examinador: Nivel 3 certificado de acuerdo con este procedimiento y designado por el nivel 3
responsable para gestionar todo o parte del proceso de cualificacion en los métodos en los que el
examinador este certificado.

Experiencia: Aplicacion efectiva de un método de END realizada durante el tiempo de trabajo,
gue da como resultado la adquisicién de conocimientos y de pericia. No esta incluida la formacion
reglada en el aula, aunque puede incluir la formacién en el trabajo y en el laboratorio, tal y como
se define en el procedimiento escrito del empresario.

Educacion reglada: Estudios de ingenieria o de ciencias en una escuela técnica o universidad.
Formacion reglada: Programa organizado y documentado, de actividades de aprendizaje,
disefiadas para impartir los conocimientos y especializacion necesarios para ser cualificado de
acuerdo con este procedimiento. La formacion reglada puede ser una mezcla de clases, practicas
y autoaprendizaje, programada y aprobada por el nivel 3 responsable o el examinador.

Examen general: Examen escrito acerca de los principios basicos y la teoria del END aplicable

Indicacion: Respuesta o evidencia de una condicion resultante de una inspeccion de END que
requiere ser interpretada.

Instructor: Persona designada o aprobada por el nivel 3 responsable o el examinador para
proporcionar formacion al personal de END.
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Interpretacién: Determinacién de si las indicaciones son relevantes o no relevantes.

Método: Una de las disciplinas de los ensayos no destructivos (por ejemplo, ultrasonidos,
radiografia, etc.) dentro de la cual pueden existir diferentes técnicas.

Comité nacional aeroespacial de END (NANDTB): Organizacion aeroespacial nacional e
independiente que representa a la industria aeroespacial de una nacién, patrocinada por los
contratistas principales participantes y reconocida por las agencias reguladoras nacionales para
promocionar o promover servicios de cualificacion o exdmenes de END segln la EN-4179. En
Espafia se corresponde con el CNAEND

Radiografia sin pelicula: Toma de imagenes radiograficas que no usa un soporte de registro en
pelicula. La radiografia sin pelicula incluye, pero puede no estar limitada a, radiografia
computarizada, radiografia digital, radioscopia y tomografia computarizado.

Formacién practica en empresa: Formacion, en el entorno de trabajo, para adquirir experiencia
en como realizar ajustes de los instrumentos, funcionamiento de los equipos, aplicacion del
proceso, reconocimiento interpretacion y evaluacion de indicaciones bajo la supervision técnica
aprobada.

Examen con libro abierto: Examen en el que se facilita el acceso a material de consulta
especifico que se proporciona o se referencia en el examen.

Autorizacion para operar: Declaracidn escrita emitida por el empresario, basada en el campo y
el alcance de la certificacién, que autoriza a una persona para realizar unas tareas definidas.
Dicha autorizacién puede depender de que el empresario haya facilitado una formacién en el
trabajo o para la tarea especifica.

Agencia externa: Compafiia independiente u organizacion externa al empresario, que
proporciona servicios relativos a los END para el cumplimiento de los requisitos de esta norma,
tales como la formacion y el examen de personal que ejecuta los END. En esta definicion se
incluyen a los consultores y trabajadores por cuenta propia.

Examen préactico: Examen para demostrar las aptitudes de un candidato para aplicar el método
de END utilizado por el empresario. No es necesario utilizar preguntas y respuestas escritas, pero
se debe utilizar una lista de comprobacion y debe documentarse las observaciones y los
resultados.

Contratista principal: Organizacién con responsabilidad total sobre el disefio, el control, y la
entrega de un sistema, componente o producto.

Procedimiento: Instruccidon escrita, general o detallada, para ejecutar un proceso dado.Los
procedimientos se utilizan para desarrollar instrucciones de trabajo apropiada a un nivel
determinado.

Cualificacion: Pericia, formacidén, conocimiento, examenes, experiencia y capacidad visual
requerida al personal para desempefiar su trabajo de forma apropiada a un nivel determinado.
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Nivel 3 responsable: Nivel 3 designado por el empresario con responsabilidad y autoridad para
asegurar que se cumplen los requisitos de este procedimiento, y para actuar en nombre del
empresario.

Examen especifico: Examen escrito para determinar el grado de comprension que tiene un
candidato acerca de los procedimientos de trabajo, codigos, normas, tecnologia de producto,
técnicas de ensayo, equipo y especificaciones de un método de END tal y como se utilizan por el
empresario.

Subcontratista: Organizacion responsable ante el contratista principal de la fabricacion o del
mantenimiento de productos del sector aeroespacial. Para los fines de la norma EN-4179, se
incluyen los suministradores y los fabricantes.

Técnica: Categoria dentro de un método . Por ejemplo, ensayo por ultrasonidos por inmersion o
ensayo por ultrasonidos por contacto.

Probeta de ensayo: Pieza o imagen, que presenta una o mas discontinuidades, naturales o
artificiales, conocidas y documentadas, defectos o condiciones, utilizadas en el examen practico
para demostrar la competencia de un candidato al utilizar un método de END especifico. Las
probetas de ensayos pueden hacer referencia a soporte fisico, piezas de ensayo fabricadas, ,
cuando sea aplicable, a imagenes o soporte fisico, tal como radiografias

Instruccién de trabajo: Documento que detalla la técnica de END vy los parametros a utilizar en la
inspeccion de un componente especifico, grupo de componentes (por ejemplo, "extrusiones de
aluminio” o "abrazaderas de acero”), o conjunto. En ocasiones en el sector se les denomina “hojas
técnicas” o “tarjetas de datos”. Dichas instrucciones de trabajo estan basadas en los procedimientos
escritos definidos en este mismo apartado.

END: Ensayo no destructivo.
Escrito: Copia impresa o electronica que puede ser recuperada.

Procedimiento escrito: Documento que describe los requisitos de un empresario y la metodologia
para el control y la gestidn del proceso de cualificacion y certificacion de END.

4.  FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES

Las funciones y responsabilidades basicas de los organismos o entidades involucrados en la
cualificacion, del personal de END son las siguientes:

4.1 CENTRO o AGENCIA APROBADA

AGENCIA APROBADA es el Centro de Examen que se encargara de realizar examenes tedéricos —
practico de cualificacion END para atender la demanda de las empresas del sector aeroespacial
cuando requieran que su personal de END sea cualificado al amparo de la norma EN4179 y
posteriormente certificado por la empresa.

El CENTRO aprobado dispondra de los recursos humanos y materiales para desarrollar las
siguientes funciones:
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Gestionar y administrar el sistema de cualificacion del personal de END

Implantar los procedimientos que desarrollen el sistema de cualificacion.

Asegurar la identificacion, trazabilidad y confidencialidad de las probetas de examen.
Conservar los registros adecuados de las actividades de cualificacion.

Fijar las tasas de examen correspondientes.

Realizar y calificar los examenes de cualificacion.

Ser independiente de todo interés particular predominante.

4.2 EMPRESA ( EMPRESARIOS)

Organismo para el que trabaja el candidato. La Empresa presentara al candidato ante el CENTRO
APROBADO, validara y evidenciard documentalmente la informacion personal de dichos candidatos
a ser cualificados, relativo a la formacion académica, formacién especifica y experiencia requeridas
para que los mismos sean admitidos a examen. El empresario es responsable exclusivamente de la
certificacion de sus empleados y no puede emitir certificados para otro empresario. Una persona no
puede cualificarse a si misma. Los trabajadores por cuenta propia pueden certificarse a si mismos
siempre que dispongan de un procedimiento escrito y hayan sido cualificados segun los requisitos
de esta norma por otra persona certificada como Nivel 3 de conformidad con esta norma.

Las empresas que presenten candidatos a ser cualificados en END seran responsables de:

v

S

S

La veracidad de los datos que proporcionen al CENTRO, respaldado por la firma del nivel 3
responsable que permitird la correcta interpretacion que se solicita para la cualificacion del
personal, evitando posibles errores por desconocimiento especifico del proceso.

Proporcionar al CENTRO los procedimientos, normas, especificaciones, etc., necesarios para
la aplicacion de los END en la empresa, permitiendo con ello, la elaboracién de pruebas
especificas en el proceso de cualificaciéon, bajo acuerdo de confidencialidad.

Emitir la CERTIFICACION en base a la CUALIFICACION realizada por el CENTRO como
propia. Emitir la APROBACION / AUTORIZACION para operar, incluyendo la evaluacion o
pronunciamiento de los resultados de pruebas con respecto a lo establecido en
procedimientos, normativas, codigos, especificaciones intrinsecas de la empresa, etc.
Verificacion de la agudeza visual, como se define en el punto 7.1.1 de este procedimiento.
Verificar y certificar la continuidad del candidato en la practica de las actividades de END

sin interrupcidn significativa.

Abonar las tasas del proceso de cualificacion.

El empresario debe desarrollar y mantener al dia un procedimiento escrito para la
cualificacion y certificacion de su personal de END.

4.2.1 PROCEDIMIENTO ESCRITO

En dicho programa debe contener los siguientes puntos:

1. Técnicas de END

v' Técnicas especificas dentro de cada método
v' Formacion y experiencia requerida
v Ensayo escrito y practico

2. Administracion y registros
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8.

9.

v Las personas u organizaciones encargadas de administrar y mantener todo o parte del

programa de formacion tienen que estar identificadas.

v' Deben mantener los registros de cualificacién y certificacién, asi, como donde se debe

conservar estos registros.
Niveles de cualificacion y certificacion usados por el empresario
Obligaciones y responsabilidades del personal
Requisitos de formacién y experiencia. El procedimiento escrito debe incluir un esquema
de la formacion utilizada por el empresario, en el caso que la formacién la proporcione una
agencia externa, el Nivel 3 debe verificar que la formacién cumple con los requisitos del
empresario.
Requisitos de certificacion y recertificacion
Registros y requisitos para el mantenimiento de registros

Requisitos de caducidad, suspension, renovacién y restitucion de certificados

Proceso para el mantenimiento anual

Este procedimiento tiene que estar disponible y ser aprobado por un nivel 3 responsable.
Cualquier requisito adicional impuesto por el empresario, tales como niveles de certificacion
adicional o requisitos de experiencia incrementada deben de ser contemplados en el
procedimiento.

4.3 CANDIDATO

Persona que, cumpliendo los requisitos necesarios, solicita la cualificacion para obtener
posteriormente la certificacion de la empresa y que trabaja bajo la supervisiéon de personal
certificado. Los candidatos pueden ser autbnomos. En este caso, deben proporcionar evidencias
documentadas de haber adquirido la experiencia requerida bajo la supervision de personal
certificado.

Para ser admitido a examen, la empresa para la que trabaja el candidato debera manifestar su
conformidad mediante la firma del nivel 3 responsable, cuando sea posible, en el apartado
correspondiente de la solicitud de cualificacion.

4.4 NIVEL 3 RESPONSABLE

El nivel 3 responsable es responsable de:

v' Gestionar entrenamiento, cualificacion y certificacion del personal de END en nombrede la
empresa.

v La supervision técnica de los procesos de inspeccién con END.
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Como requerimiento de la EN-4179, la organizacion debe identificar por escrito a un “nivel 3
responsable” para actuar en su nhombre en asuntos relacionados con el proceso de formacion,
cualificacion y certificacion para el personal en END.

El nivel 3 responsable debe estar certificado bajo la norma EN-4179 en uno o varios métodos
END y debe conocer en profundidad las instrucciones escritas, codigos, especificaciones y
normas utilizadas.

También conocera en profundidad materiales y componentes, tecnologia de producto,
métodos de END vy técnicas utilizadas.

Tener la capacidad demostrada de cumplir con los requerimientos fisicos, de formacion,
conocimientos y experiencia especificados por la norma EN-4179 necesarios para desarrollar
los métodos de END aplicables en cada caso.

En una posicion de responsabilidad técnica en la direccién del departamento de END de la
organizacion.

Cuando sea necesario, se pueden identificar niveles 3 adicionales tal y como se define en la

norma EN-4179, y delegar en ellos por escrito, para proporcionar la cobertura en todos los
métodos usados por la organizacion.

NIVELES DE CUALIFICACION Y CERTIFICACION

Los niveles de cualificacion y certificacion establecidos por este procedimiento son:

Nivel 1 “limitado”
Nivel 1
Nivel 2
Nivel 3

El empresario tiene la autoridad para subdividir, afiadir o limitar niveles segun sean adecuado, pero
no tiene la autoridad para eliminar o reducir los requisitos minimos para cada nivel. El personal de
END no debe realizar ninguna de las siguientes funciones de forma independiente si no ha sido
certificado en el nivel apropiado en el método.

5.1 NIVEL 1 “Limitado”

El Nivel 1 “limitado” es una certificacion limitada que permite solamente la realizacién de un ensayo
especifico mediante END en una pieza, configuracion o conjunto especificos. En la técnica y
método en el que esta certificado, el Nivel 1 “limitado”:

v' Debe ser capaz de seguir las instrucciones de trabajo.

v' Cuando sea necesario, debe ser orientado o estar supervisado por personal certificado
como Nivel 2 o Nivel 3 en dicho método.
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v' Debe tener la destreza y los conocimientos para procesar piezas, documentar resultados y

efectuar la calibracion del equipo de acuerdo con las instrucciones de trabajo aprobadas.

v' Debe tener la pericia y los conocimientos para llevar a cabo cualquier preparacion necesaria

de las piezas antes y después de la inspeccion de acuerdo con las instrucciones de trabajo
aprobadas.

v' Cuando se especifique en el procedimiento escrito y lo permita la organizacion de ingenieria

competente, debe tener la habilidad y los conocimientos para evaluar los resultados del
ensayo Yy aceptar o rechazar una pieza especifica, configuracion o conjunto especifico de
acuerdo con las instrucciones de trabajo aprobadas y dentro de las limitaciones
documentadas por el Nivel 3 responsable.

5.2 NIVEL 1

El personal cualificado como Nivel 1 deberd realizar las siguientes funciones:

v' Ser capaz de seguir instrucciones escritas en los métodos/técnicas para los que esta
certificado.

v' Tener las habilidades y el conocimiento para preparar piezas y para realizar el ajuste de los
equipos de acuerdo con instrucciones escritas aprobadas por el nivel 3 en el método
aplicable.

v' Tener las habilidades y el conocimiento para realizar cualquier preparacion necesaria de las
piezas antes y/o después de la inspeccion de acuerdo con las instrucciones escritas
aprobadas.

v' Debe tener la habilidad y los conocimientos para realizar verificaciones del funcionamiento del
sistema de acuerdo con las pautas de trabajo.

v Recibir la orientacion o supervision de un nivel 2 o 3 en el método en cuestiéon cuando sea
necesario.

v' Con la autorizacién escrita del nivel 3 responsable, podria realizar interpretaciones y
evaluaciones de un producto o pieza especifica para su aceptacién o rechazo siguiendo el
método en el cual ha sido certificado.

5.3 NIVEL 2

En el método en el que esta llevando a cabo la certificacion, el personal debe realizar las siguientes
funciones:

4

Tener las habilidades y el conocimiento para poner en marcha y ajustar el equipo, realizar los
ensayos, interpretarlos y evaluarlos segun los criterios de aceptacidbn y rechazo y
documentarlos.

Estar familiarizados con el alcance y las limitaciones del método y de sus técnicas en los
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gue estan certificados.

v' Tener las habilidades y conocimientos para llevar a cabo las verificaciones de desempefio del
sistema de acuerdo con la normativa aplicable.

v Ser capaces de proporcionar las guias y/o la supervision necesarias al personal en periodo de
formacion y al personal certificado como nivel 1 en el método y en las técnicas en los que
estan certificados.

v' Estar familiarizado con los codigos, las normas, y demas documentos contractuales que
controlen el método(s) utilizado por el empresario.

v Cuando asi se especifique en los procedimientos escritos, ser capaces de desarrollar
instrucciones de trabajo a partir de procedimientos internos técnicos aprobados. Tales
instrucciones requeriran la aprobacion final por un nivel 3.

v' Tener un conocimiento basico de la fabricacién del producto y de la tecnologia de inspeccion

v' Cuando se especifique en los procedimientos escritos tener conocimientos basicos del avién
o el vehiculo aéreo a inspeccionar.

5.4 NIVEL 3

En el método en el que esta certificado, el personal cualificado como nivel 3 debera:

v

Tener las habilidades y el conocimiento para interpretar los cédigos, normas, y demas
documentos contractuales que controlen el método(s) de END que utilice el empresario.

Ser capaz de asumir la responsabilidad técnica de las instalaciones de END y de su personal.
Ser capaz de seleccionar el método y la técnica de END para una inspeccién especifica.

Ser capaz de preparar y verificar la adecuacion de los procedimientos e instrucciones
escritas.

Aprobar los procedimientos de END vy otras instrucciones de trabajo de END relacionadas con
ellos para garantizar la adecuacion técnica.

Tener un conocimiento general de otros métodos de END y de las tecnologias del producto
utilizadas por el empresario.

Cuando se especifique en los procedimientos escritos tener conocimientos basicos del avion
o el vehiculo aéreo a inspeccionar.

Ser capaz de proporcionar o dirigir la formacion, el examen y la certificacion del personal en
los métodos en los que estan certificados.

Realizar los END para la aceptacion de piezas, solamente cuando se incluya en sus
examenes practicos la demostracion de esta competencia.
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v" Cuando asi se especifique en los procedimientos escritos, ser capaz de auditar las agencias
exteriores para asegurar que cumplen los requisitos especificados en los mismos.
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5.5 PERSONAL EN PERIODO DE FORMACION

Una persona en periodo de formacion consta que esta participando en un programa de
entrenamiento para un método de END y que esta en proceso de ser cualificado para optar a un
certificado de nivel 1 o directamente de nivel 2. Este personal debe estar nominado por el nivel 3
responsable.

Las personas en periodo de formacién deberan:

v" Constar como personal en periodo de formacién en un programa de formacién en un método
END determinado durante un periodo de tiempo limitado y especificado.

v' Obtener experiencia de trabajo bajo la observacién directa de un nivel 2 o nivel 3 certificado
en el mismo método.

v' Obtener experiencia bajo la observacion directa de un nivel 1 o instructor si lo aprueba el nivel
3 responsable.

v" No tomar decisiones de aceptacién o rechazo.

v" No conducir ensayos de END de forma independiente.

v" No llevar a cabo de forma independiente cualquier otra funcién de END.
5.6 AUDITOR

Un auditor es el encargado de realizar auditorias técnicas de END, estudios, o evaluaciones y debe
tener la formacion practica, la pericia y los conocimientos para entender los procesos y
procedimientos utilizados en la aplicacion de los END. Asi mismo, debe estar familiarizado con los
cbdigos y normas aplicables, y otros documentos que controlan el/los método(s) correspondientes.

6. FORMACION Y EXPERIENCIA

El personal que se considere para ser certificado en cualquier nivel debera tener una formacion y
experiencia adecuadas para asegurar la comprension de los principios y procedimientos en el area
de los END.

6.1 REQUISITOS DE FORMACION

Los candidatos a ser certificados en cualquier nivel deben haber completado una formacion
estructurada suficiente como para dominar los principios y la practica de los métodos y técnicas
aplicables, y ser capaces de llevar a cabo las responsabilidades descritas en el punto 5 de este
documento.

6.1.1 Nivel 1y Nivel 2

Los candidatos a ser cualificados como niveles 1 o 2 en cualquiera de los métodos de END
cubiertos por este procedimiento, deberan presentar evidencias de haber completado
satisfactoriamente su formacion en END.
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La empresa, a través de su nivel 3 responsable, proporcionara al CENTRO, la documentacion
requerida sobre los candidatos de la empresa que van a ser cualificados, dando el visto bueno a
todas las evidencias aportadas y asumiendo la veracidad de las mismas. Las evidencias deberan

incluir;

v Haber recibido una formacién cuya duraciéon cumpla lo estipulado en la tabla 2 explicitando
el numero de horas dedicadas a esta actividad formativa y fechas de realizacion.

DN NI NN

Haber superado satisfactoriamente dicha formacion
Identificacion del formador/es que intervienen en la misma
Identificacion de la entidad que interviene en la formacion
Programa desarrollado en el curso de formacion

El Nivel 3 responsable debe determinar y documentar el minimo de horas de formacién para el
Nivel 1 “limitado”, el nUmero de horas establecidas para este nivel no debe ser inferior al 25% de
las requeridas para el Nivel 1 en el método que corresponda.

Nota: El empresario debe conocer que la formacion general, especifica y practica de los
candidatos debe ser complementada con la formacion préactica en el trabajo en la empresa (previa

a la certificacion).

Tabla 2 Requisitos minimos de formacién para los Niveles 1y Niveles 2

METODO NIVEL 1 N'VEF; sv(i‘;"é‘ecrir\fgli‘ﬁcm” 2::1\/ clzztla_rtzifi(?;f(;ieésnoddelrr?ic\/tgl
uT 40 40 80
ET 40 40 80
PT 16 16 32
MT 16 16 32
RT (con o sin 40 40 80
RT"fc:gr'm?%in 60 60 120

Tabla 3 Horas de formacion para la transicion de RT con pelicula a sin pelicula

Actualmente nivel 1

Actualmente Nivel 2

Actualmente Nivel 1 a

Nivel 2 con & sin
nelicuila

20

40

80

6.1.2 Nivel 3

Una persona no puede ser certificada como Nivel 3 sin antes haber sido certificada como Nivel 2
en el método. Para certificarse como nivel 3, es imprescindible haber completado una formacién
de como minimo las horas que se indican en la siguiente tabla:
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Tabla 4 Horas de formacion minimas para niveles 3

METODO HORAS DE FORMACION
(previo nivel 2)
uT 72
ET 48
PT 24
MT 32
RT 72

6.2 REQUISITOS DE EXPERIENCIA

Los candidatos a la certificacion como Nivel 1 “limitado”, Nivel 1, Nivel 2 y Nivel 3 deben tener
suficiente experiencia practica como para asegurar que son capaces de ejecutar las tareas del nivel a
cuya certificacion aspiran. La tabla 5 y la tabla 6 marcan los requisitos minimos de experiencia para
el Nivel 1 y el Nivel 2 mientras que la tabla 7 establece los requisitos minimos de experiencia para los
niveles 3.

El Nivel 3 responsable debe determinar y documentar los requisitos relativos a la experiencia para el
Nivel 1 “limitado”, que no deben ser inferiores al 10% de los requeridos para un Nivel 1 en el método
aplicable. Segun se recoge en el procedimiento escrito, personal certificado segun esta norma debe
supervisar la formaciéon en el trabajo con el fin de adquirir experiencia. En el caso de personal en
formacion para adquirir experiencia, la documentacién, con nombre, fecha, tarea, horas y personal
certificado que realiza para observacion directa, debe de estar a disposicién para su revision.

Los requisitos de experiencia adicional para personal de Nivel 3 en radiografia actualmente en

transicion a la radiografia con pelicula o sin pelicula, son de 240 h con orientacién o supervision de
un examinador, instructor 0 agencia externa.

6.2.1 Requisitos de experiencia Nivel 1y Nivel 2
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La siguiente tabla marca los requisitos minimos de experiencia para los niveles 1y 2.

Tabla 5 Requisitos minimos de experiencia para los niveles 1y 2

: NIVEL 1 (experiencia NIVEL 2 (con NIVEL 2 (acceso
METODO en periodo de certificacion previa de | directo sin certificacion
formacion) nivel 1) de nivel 1)
uT 200 600 800
ET 200 600 800
PT 130 270 400
MT 130 400 530
RT (con o sin
pelicula) 200 600 800
RT (con y sin 220 780 1000
pelicula)

Nota 1 - La experiencia adquirida por el candidato en una empresa anterior puede ser aceptada por
la empresa actual si lo aprueba y documenta el nivel 3 responsable

Tabla 6 Requisitos de experiencia RT para la transicion de con y sin pelicula

Tiempo de experiencia minima adicional en horas

NIVEL 1 Actual NIVEL 2 Actual NIVEL 1 actual a NIVEL 2 con peliculay

sin pelicula

20 200 800

6.2.2 RequisitosNivel 3

Las responsabilidades del nivel 3 exigen unos conocimientos relativos al campo técnico de cualquier
método de END. Este conocimiento amplio puede adquirirse a través de diversas combinaciones de
titulacion académica y experiencia. La tabla 7 detalla la experiencia minima requerida en funcion del
nivel académico.

Los requisitos de experiencia adicional para personal de nivel 3 en radiografia actualmente en
transicion a la radiografia con pelicula o sin pelicula, son de 240 horas con orientacidn o supervision
de un examinador, instructor o agencia externa.
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Tabla 7 Requisitos minimos de experiencia para los niveles 3 en métodos comunes

ESCUELA TECNICAO UNIVERSIDAD EXPERIENCIA COMO NIVEL 2

Haber completado al menos 3-4 afios de estudios de ciencias

. o : ) . 1 afio
o0 ingenieria en una universidad acreditadas
Dos afios de estudios de ciencias o ingenieria en una ~
e ; . . 2 anos
escuela técnica o universidad acreditadas
Ninguno 4 afios

6.3 METODO DE END EMERGENTES

La minima formacién y experiencia para métodos emergentes que no estén listados en este
procedimiento seran establecidos por el nivel 3 responsable, teniendo en cuenta los métodos
similares y/o establecido en la siguiente tabla.

6.3.1 NIVELES 1Y 2

Cuando se determine las horas de formacion o experiencia para nuevos métodos no listados en este
procedimiento, las horas minimas se deben basar en los requisitos para un método de complejidad
similar incluidos en las tabla 8. Esto sélo es aplicable a “otros” métodos 0 a métodos emergentes y
no puede aplicarse a ensayos por métodos comunes.

6.3.2 NIVELES 3

Cuando lo apruebe la organizacion de ingenieria competente y lo autorice el procedimiento escrito
del empresario, un empresario puede cualificar y certificar su primer Nivel 3 en un nuevo método no
listado en la tabla 5y siempre que:
a) CNAEND no disponga de un proceso para la certificacion de un Nivel 3 en el nuevo método.
Si el CNAEND dispone de dicho proceso, éste se debe utilizar.
b) El candidato tiene la aptitud y la destreza para llevar a cabo las responsabilidades de Nivel 3
indicadas en el punto 5.5 de este documento.
c) Se cumplan todos los requisitos de la siguiente tabla.

Tabla 8 Requisitos minimos para niveles 3 en métodos emergentes

ESCUELA TECNICA O UNIVERSIDAD | FORMACIO | EXPERIENC | o1Ros METODOS NDT
Sin estudios en ciencias o ingenieria Al menos una certificacion
en escuela técnica o universidad 80 h 300 h como nivel 3 o dos como nivel
acreditada 2
Dos afios de estudios de ciencias o Al menos una certificacion
ingenieria en una escuela técnica o 60 h 200 h como nivel 3 o dos como nivel
universidad acreditada 2
Haber completado al menos 3-4 afios Al menos una certificacion de
de estudios de ciencias o ingenieria en 40 h 200 h .
) . . nivel 2
una universidad acreditadas
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Estos requisitos solamente se aplican a “otros métodos” o a “métodos emergentes”, y no pueden ser
aplicados a los liquidos penetrantes, particulas magnéticas, ultrasonidos, radiografia o corrientes
inducidas. En el ANEXO B de este documento se desarrolla en mas profundidad este punto.

6.3.3 PROGRAMA DE FORMACION

Los programas de formacion deberan estar aprobados porel Nivel 3 responsable o por el CNAEND.
La formacion que debe recibir un candidato, como minimo, deberd cumplir con el contenido de los
programas de formacion incluidos en el procedimiento CNAEND-05.

En estos programas de formacion se deben tener en cuenta todas las normas de seguridad relativas
a substancias peligrosas, prevencién de accidentes y trabajo seguro. Se deben establecer los
requisitos de formacion en seguridad de acuerdo con los cédigos y reglamentaciones locales. Antes
de la certificacion, todos los candidatos que aspiren a ser certificados en radiografia deben haber
sido instruidos en los requisitos de seguridad y peligros asociados con las radiaciones ionizantes y
estar familiarizados, y cumplir con las reglamentaciones de seguridad y leyes aplicables.

El candidato que acredite una formacion previa y que no haya sido cualificado en un plazo de 12
meses desde la realizacion del curso, debera recibir un entrenamiento de refresco, con una duracion
del al menos el 10% de la formacion requerida y nunca sera menor de 2 horas. Como minimo, el
entrenamiento de refresco debera cubrir productos, puesta en marcha de los equipos estandar y su
operacién, procedimientos de funcionamiento especificos, técnicas aplicables, interpretacion vy
evaluacion de los resultados de END, seguridad y cddigos, normas y especificaciones aplicables.

Nota - Para regular el nUmero de horas, la semana laboral se considera de 40 horas.

Nota - El certificado de formacién debe indicar el nimero de horas, que el candidato ha superado
satisfactoriamente una prueba de aprovechamiento, e identificar la entidad y personal que impartié
dicha formacién, y programa de formacién desarrollado.

Nota - El personal certificado previamente segun NAS 410, EN 4179 o EN 473/9712, deber&
documentar la adecuacién de la formacion previa por parte del nivel 3 responsable de acuerdo con
los contenidos incluidos en los programas del procedimiento CNAEND-05.

6.3.4 FORMACION PREVIA

La formacidn previa que haya obtenido una persona puede ser considerada siempre que la misma
esté documentada por medio de un certificado o carta, por el anterior empresario o bien por una
empresa de formacién. No se tendra en cuenta ninguna formacién que se atribuya el candidato, que
no esté documentada. El nivel 3 responsable decidira, a la vista de la documentacion presentada
por el candidato, su validez y aceptara o no dicha formacion.

En el caso del personal que acredite formacion previa o de los candidatos que no hayan sido
certificados dentro de los 12 meses siguientes de haber completado el curso, se les debe impartir
un curso de refresco. Como minimo, el curso de refresco debe incluir, productos, ajuste de equipo,
manejo y calibrado, procedimientos especificos de operacion, técnicas aplicables, interpretacion y
evaluacién de los resultados del END, seguridad y cédigos, normas y especificaciones aplicables.
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6.3.5 FORMACION EQUIVALENTE

En caso de personal previamente certificado segun las Normas NAS 410, EN 4179 u otro programa
de cualificaciébn en END reconocido, el Nivel 3 responsable o el examinador debe determinar y
documentar la adecuacion de la formacién previa de acuerdo con los requisitos de la tabla 4 y de la
tabla 5 . Se puede aceptar la totalidad o parte de horas de formacion previa, segun aplique.

6.3.6 FORMACION EN SEGURIDAD E HIGIENE

Se deben observar todas las normas de seguridad relativas a substancias peligrosas, prevencion
de accidentes y trabajo seguro. Se deben establecer los requisitos de formacién en seguridad de
acuerdo con los codigos y reglamentaciones locales. Antes de la certificacion, todos los candidatos
que aspiren ser certificados en radiografia deben haber sido instruidos en los requisitos de
seguridad y peligros asociados con las radiaciones ionizantes y estar familiarizados, y cumplir con
las reglamentaciones dey leyes aplicables.

6.3.7 CENTROS DE FORMACION

Los centros de formacion y las aulas deben garantizar un ambiente propicio para la ensefianza y
deben estar lo suficientemente bien equipadas con medios didacticos, modelos y probetas, etc...
como para asegurar el cumplimiento de todos los requisitos del curso de formacién. Ademas, se
debe disponer de una cantidad suficiente de probetas de ensayo representativas, con
configuraciones y/o defectos naturales o artificiales, como para cubrir todo el rango de ensayo, a
utilizar por el candidato. En la formacién no se deben utilizar las probetas usadas en los examenes
practicos. El centro de formacién debe disponer de un equipo lo méas parecido al que el candidato
usara en la realizacion del trabajo. Se pueden utilizar para la formacién piezas y equipos de END de
produccion.

6.4 PERSONAL DE FORMACION Y EXAMINADORES

El nivel 3 responsable debe mantener el control y conocimiento global del programa de la formacion
END, incluyendo designacion o aprobaciéon de examinadores cualificados, formadores o
instructores y agencias externas.

6.4.1 EXAMINADORES

Cuando sea necesario, el Nivel 3 responsable debe designar o aprobar por escrito a los
examinadores

de Nivel 3. Todos los examinadores deben estar certificados de acuerdo con esta norma. Segun lo
determine y documente el Nivel 3 responsable, un examinador puede preparar, administrar y
calificar

examenes de END escritos o practicos asi como gestionar todo o parte del proceso de cualificacion
enel método para el que esté certificado.
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6.4.2 INSTRUCTORES

Los instructores deben tener la pericia y los conocimientos para planificar, organizar y dar por tanto
formacion en el aula como ejercicios practicos de acuerdo con el programa aprobado. El nivel 3
responsable debe designar o aprobar a los instructores.

6.4.3 AGENCIAS EXTERNAS

Cuando se empleen los servicios de una agencia externa, ésta debe facilitar al empresario los
nombres, la evidencia de las cualificaciones y, si es aplicable, la documentacion que demuestre la
certificacion del personal empleado en la formacion.

7. EXAMENES
7.1 OBJETIVO

Los exadmenes para verificar las cualificaciones técnicas de los candidatos deben consistir en un
examen general, un examen especifico y un examen préctico para cada uno de los métodos en los
gque se solicita la certificacion. También se debe realizar un examen de agudeza visual antes de la
primera certificacion del candidato y, a partir de ésta, de forma periddica.

Los examenes y las probetas de ensayo seran facilitados a los candidatos Unicamente durante la
realizacién del examen. La traduccion oral o verbal de exdmenes escritos no esta autorizada.

7.1.1 AGUDEZA VISUAL

El examen de agudeza visual debera asegurar para el personal candidato a ser certificado, que la
vision de cerca y la percepcion de colores de los aspirantes satisfacen los requisitos de la tabla
incluida en este punto.

Estos requisitos no se aplican a los instructores o formadores y a los auditores.El empresario debe
asegurar el cumplimiento de los requisitos de agudeza visual de la tabla incluida en este punto a
todo el personal y/o instalaciones que lo necesiten. Los test de Snellen y Jaeger deben ser
realizados por personal

formado designado por el nivel 3 responsable o por personal médico cualificado. Los tests I1SO-
18490 deben efectuarse segun los requisitos de la norma.Cuando sea necesario corregir la vista
(gafas, lentillas..) para aprobar el examen de agudeza visual, la correcciéon de la visidbn debera
usarsedurante todas las inspecciones. Cuando la empresa requiera que el personal debe usar
proteccion para los ojos (correctiva o no) durante el trabajo, esa proteccién se debera llevar cuando
se realice el test de agudeza visual.
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Tabla 9 Requisitos de vision

REQUISITOS EXAMEN
o0 E grupos segiin 1SO18490
Opciones visiéon cercana 0 (*) 20/25 (Snellen) a 40.64cm +/- 2.54cm
0 (*) Jaeger N° 1 a no menos de 30.48 cm
El personal sera capaz de distinguir y diferenciar adecuadamente
colores usados en el proceso de inspeccién de que se trate,
(*) En al menos un ojo, natural o corregido

Percepcion de los colores

La verificacion de visibn cercana deberd hacerse anualmente mientras que los controles de
percepcién de colores deben hacerse al menos cada 5 afios, pero en cualquier caso siempre antes
del examen de cualificacion. Si un candidato no pasa la prueba de la agudeza visual, el proceso de
certificacion se suspendera y el aspirante no sera apto para ella.

Cuando se detecta una deficiencia de percepcion del color, el nivel 3 responsable debera evaluar
los resultados y determinar si el alcance de la certificacion del candidato es necesario limitarla o no
dependiendo si esta deficiencia puede afectar al correcto desempefio del trabajo. Debera quedar
todo correctamente documentado, indicando las limitaciones en el propio certificado END. Por
ejemplo, uncandidato a certificarse en el método de UT que presente una deficiencia en la
diferenciacion de colores podria usar dispositivos UT monocromaticos, pero no dispositivos con las
puertas de color o0 "C-scan" coloreados.

7.2 EXAMENES DE CUALIFICACION
7.2.1 EXAMEN GENERAL

El examen general en los distintos niveles debe efectuarse en condiciones de libro cerrado y debe
cubrir la totalidad del método aplicable en el nivel apropiado. El examen general versara acerca de
la teoria general y principios basicos del método de END correspondiente en el nivel adecuado.

» Nivel 1 “Limitado” debe contener un minimo de 10 preguntas en forma de test de eleccion
multiple.

» Nivel 1, 2,3 debe contener un minimo de 40 preguntas en forma de test de eleccion multiple.

» Nivel 3, las preguntas del examen general deben abarcar los conocimientos generales de otros
métodos definidos en esta norma ademas del método para el que se solicita la certificacion. Se
debe considerar que haber aprobado un examen “basico” que cubra los otros métodos de END
usados antes de aprobar cualquier examen de métodos de END es una prueba suficiente de que
los otros métodos de END se han cubierto de forma satisfactoria. El personal que posea un
certificado segun las normas ASTN o0 1SO-9712 en el nivel adecuado no sera necesario que se
presentaran a este examen, puede ser prueba suficiente de que ha satisfecho los requisitos del
examen general de acuerdo con lo establecido por el empresario en su procedimiento escrito.

En el método de radiologia industrial se incluirdn preguntas de rayos X y de rayos gamma, asi
mismo, habra preguntas de proteccion radiologica, si bien no existira examen especifico de
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proteccion radiolégica por existir reglamento al efecto, y ser esto responsabilidad del organismo
regulador, Consejo de Seguridad Nuclear.

El porcentaje minimo para superar este examen es del 70% (se recuerda que para aprobar se
debe obtener una nota media, de al menos, un 80%).

7.2.2 EXAMEN ESPECIFICO

El contenido del examen especifico se referira a la aplicacion especifica del método de END en el
sector aeroespacial, y cubrird los requisitos y uso de las especificaciones, codigos, equipo,
procedimientos operativos, requisitos de control de procesos y las técnicas de ensayo que el
candidato puede utilizar en la operacién diaria. Sera un examen con libro abierto en forma de test
de eleccion multiple. En este examen se facilita material de consulta tal y como especificaciones,
tablas, formulas etc.. En los examenes especificos de Nivel 1 “limitado” se deben formular un
minimo de 8 preguntas. Segun lo que determine el nivel 3 responsable o examinador. EI nimero
minimo de preguntas del examen sera de 30 para niveles 1, 2 o 3.Las preguntas sobre estos
documentos de referencia deben requerir la comprension de la informacion que contengan y no
meramente de la localizacion de ésta.

El porcentaje minimo para superar este examen sera del 70% (se recuerda que para aprobarse
debe obtener una nota media, de al menos, un 80%).

Nota: Para este examen, el centro dispondra de acceso y autorizacion por parte de las empresas
responsables de la documentacion especifica aplicable para su manejo y preparacion de las
preguntas de examen con adaptacién a los requerimientos de cada empresa.

Tabla 10 N° preguntas minimas por cada tipo de examen y cada nivel
METODO EXAMEN GENERAL EXAMEN ESPECIFICO
UT-ET-PT-MT-RT ( CONDICION DE LIBRO ( CONDICION DE LIBRO
CERRADO) ABIERTO)
Nivel 1- 2 40 30
40+30 ( 10 por cada método de
Nivel 3 los 3 elegidos diferentes del que 30
se solicita la cualificacién)
Si el candidato esta certificado de acuerdo a EN 473 0 ISO9712 esta exento del examen general (En este
caso la calificacion asignada sera del 80%)

7.2.3 EXAMEN PRACTICO

Este examen tendra la complejidad y extension tales que permita al examinador comprobar la
capacidad del candidato para aplicar el método de END en condiciones de ensayo real sobre un
determinado numero de probetas asi como de interpretar los resultados. Para dicha comprobacion
el examinador dispondra de una pauta de examen practico, con la que evaluar y calificar el ejercicio
del candidato.

7.2.3.1 Examen practicoparaNivel 1

El candidato debera demostrar su competencia mediante el uso de una instruccién de trabajo para
inspeccionar al menos una probeta por cada técnica de ensayo del método END del que solicite la
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certificacion. Como minimo se inspeccionaran dos probetas por cada método en los que vaya a
cualificarse.

Las probetas deberan ser representativas de los productos con los que se vaya a encontrar el
candidato en el desarrollo de su trabajo. Se valorara la competencia en:

1. Utilizacién y ajuste de equipos y materiales.
- Donde se evaluara la aplicaciéon y conocimientos del candidato acerca de los ajustes, y
comprobaciones de funcionamiento del equipamiento y material complementario necesarios
para el ensayo.

2. Detalles de procedimiento
- Evaluar la destreza y habilidad del candidato en la realizacién del ensayo a la probeta objeto
de examen segun lo requerido en el procedimiento.

3. Deteccién y localizacion de las discontinuidades:
- Evaluar los parametros basicos del ensayo basado en la exactitud de los registros y los
resultados de la inspeccion, sobre las discontinuidades detectadas y localizadas.
- El candidato debera detectar todas las discontinuidades incluidas en la pieza.
- Si el candidato va a trabajar en la aceptacién de productos, también se le requerird dominio
en la interpretacion y evaluacion de indicaciones.

7.2.3.2Examen practicoparaNivel 2

El candidato debera inspeccionar al menos una probeta por cada técnica de ensayo del método de
END del que solicite la certificacion. Como minimo se inspeccionaran dos probetas por cada método
en los que vaya a cualificarse. Las probetas deberan ser representativas de los productos con los
gue se vaya a encontrar el candidato en el desarrollo de su trabajo.

1.- Conocimiento del equipo:
Donde se evaluara la aplicacion y conocimientos del candidato acerca de los ajustes, teoria general
del método y comprobaciones de funcionamiento del equipamiento y material complementario
necesario para el ensayo.

2.- Conocimiento de latécnica aplicada a la probeta:
Evaluar la destreza y habilidad del candidato en la realizacion del ensayo de examen. El candidato
tendra la facultad de elegir la técnica de END aplicable y la definicibn de las condiciones de
operacion en relaciéon con un codigo, norma o especificacion dados.

3.- Deteccion y localizacion de las discontinuidades:
Evaluar los parametros béasicos del ensayo registrados y los resultados de la inspeccion, en términos

de discontinuidades detectadas y localizadas en relacién con un cédigo, norma o especificacion. El
tiempo concedido por probeta o volumen es de 2 horas
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4.- Redaccion de una Instruccion escrita para un nivel 1:

Preparar una instruccion escrita y detallada de END para nivel 1, en la que se describa la informacion
relativa al ensayo concreto, de una pieza o probeta, satisfaciendo los requisitos de una especificacion
0 normativa determinada. El tiempo maximo para la redaccién de la mencionada instruccién sera de
2 horas. La puntuacion minima requerida para pasar este examen serd del 70% (se recuerda que
para aprobar se debe obtener una nota media, de al menos, un 80%).

7.2.3.3Examen practicoparaNivel 3

Consiste en la preparacion, por parte del candidato, de un procedimiento de END en el método en
gue ha solicitado la certificacién. El procedimiento cubrira el examen de un elemento o componente
de acuerdo con un cddigo o norma determinado. Cuando los deberes del candidato incluyan la
inspeccion o evaluaciébn de productos, deberA demostrar estas competencias mediante el
cumplimiento de un examen préctico para nivel 2. Deberé indicarse en el alcance de los certificados
si se ha realizado este examen o no. La lista de comprobacion valorara la competencia en:

- Adecuacion practica y técnica de los procedimientos elaborados por el candidato en su
caso.

- Adecuacion de la interpretacion y evaluacién de indicaciones, cuando sea aplicable.

- El candidato no debe estar familiarizado con la probeta a ensayar y la ubicacion de los
defectos que contenga. Si el candidato solamente requiere interpretar los resultados y no
realizar el proceso de generacion de imagen, las probetas de ensayo pueden ser imagenes,
tal como radiografias y otros datos resultantes de un ensayo.

7.3 ORGANIZACION DE LOS EXAMENES

La preparacién y la calificacion de todos los examenes estaran bajo la responsabilidad del nivel 3
responsable en el método para el cual se realicen los examenes. El examen para el nivel 3 sera
administrado, examinado y calificado de forma independiente por el nivel 3 responsable del centro.
En ninguna circunstancia un examen puede ser organizado por una persona que vaya a
examinarse o por un subordinado. Todos los exdmenes se realizardn en instalaciones del centro
correspondiente elegido para la cualificacion y aprobados con anterioridad por el CNAEND.

7.3.1 CALIFICACION

Para calificar como aprobado el examen de cualificacién y determinar si se puede emitir el
certificado de cualificacion el candidato debe:

- Obtener una nota minima de 70% en cada una de las partes del examen (general,
especifica y practicas asi como en cada una de las partes de la que se compone la parte
practica).

- Detectar todas las discontinuidades, defectos o condiciones especificadas por el nivel 3
responsable de las probetas del examen practico.

- Obtener una nota media de al menos 80%, teniendo la misma importancia todas las partes
del examen a la hora de ponderar.
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La posesion por parte de un candidato de una certificacibon END del nivel apropiado, segun las
normas ASTN, EN 473 o ISO 9712, exime al candidato del examen general, asignando un
porcentaje del 80% a este examen.

En caso de tratarse de una re-certificacion, tal y como se describe en el punto 10, solamente sera
necesario realizar un examen especifico y practico, y solamente se considerara la nota de estos
para hacer la nota media. En caso de recertificacién de un nivel 3, se utilizard la nota del examen
practico como nota media. Si solo se organiza un examen especifico y otro practico, en el caso de
recertificacion del candidato, solo se tendran encuentra las notas de esos examenes en la media.

El candidato debe obtener una nota minima del 70% en cada uno de los exadmenes. Ademas, en el
examen practico, el candidato debe detectar todas las discontinuidades, defectos o condiciones
especificadas por el Nivel 3 y debe obtener una nota minima del 70%. El candidato debe obtener
una nota media de al menos un 80% para aprobar. Las notas parciales de cada examen deben
tener la misma importancia a la hora de ponderar la nota media obtenida. Por ejemplo, si sélo se
organizan examenes especificos y practicos para la recertificacion, sélo se tendran en cuenta las
notas de esos examenes en la media. Para un Nivel 3 recertificado mediante el anexo A.1, se
utilizard la nota del examen préactico como nota media. En caso de usar las notas de certificados por
las Normas ASNT o ISO 9712 en los gue se califica con “aprobado/suspenso”, en lugar del examen
general, al “aprobado” se le debe asignar una nota del 80%.

7.3.2 RE- EXAMEN

Un candidato que no haya alcanzado la puntuacién minima requerida en cualquiera de las partes
general, especifica o practica debera recibir formacion adicional antes de ser admitido a re-examen
en el &rea en que los conocimientos sean deficientes, esta formacion adicional sera documentada y
quedara registrada.

Los candidatos solo necesitaran volver a presentarse a las partes del examen que suspendieron.
Una parte se define como el examen basico, el examen general, el examen especifico o el examen
practico. En caso de suspender la redaccién de la instruccion técnica o procedimiento dentrode la
parte practica solamente sera necesario repetir esta parte.

En el re-examen no se utilizardn las mismas piezas que se utilizaron en el examen practico anterior
y los exdmenes teoricos contendran al menos un 25% de preguntas nuevas respecto de los
iniciales. El re-examen debera efectuarse no mas tarde de los doce meses siguientes a la fecha del
examen no aprobado.

Los candidatos que fallen en los re-exdmenes no tendran mas oportunidades de efectuar examenes
parciales y se consideraran, de nuevo, como candidatos iniciales a la certificaciébn en cualquier
método y nivel. En el caso de los niveles 3, se seguiran los mismos criterios descritos en los
parrafos anteriores para reexamenes parciales.

8. CERTIFICACION

El personal que haya demostrado que posee las cualificaciones apropiadas es aceptable para ser
certificado por el empresario segun su procedimiento de certificacion. La certificacion no es
requerida en caso de personal en periodo de formacion, instructores, auditores de END o personal
que realiza inspecciones especializadas usando instrumentos de lectura directa.
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8.1 REGISTROS

El empresario debe conservar y poner al dia los requisitos de certificacién del personal durante
elperiodo de validez de la certificacidon. Los registros deben incluir, como minimo:

a) Nombre de la persona certificada;

b) Nivel, método y técnica(s) en las que ha sido certificada;

c) Ultimo examen escrito y practico, asi como las notas de los examenes inmediatamente
anteriores;

d) Documentacion de créditos usados para la recertificacién de un Nivel 3, si se utiliza el anexo
A. No es necesario conservar los Ultimos examenes escritos y practicos;

e) Fecha vy validez del (de los) certificado(s) actual(es). Se deben documentar los motivos y la
fecha de suspensidon o revocacion de certificaciones. Si procede, también se debe
documentar la fecha y las acciones para reestablecer la(s) certificacion(es);

f) Historico de formacién de END que identifique la fuente, tipo de formacion, fechas de la
formacion, asi como las horas de los cursos.

g) Histérico de la experiencia adquirida en END, incluyendo certificaciones previas, con la
empresa actual y con otras anteriores, suficiente como para justificar que se satisfacen los
requisitos de cualificacion.

h) Los resultados mas recientes de los exdmenes de agudeza visual y percepcion de colores
(es decir,

i) los actuales);

i) Alcance y documentacién del nivel de la formacién reglada, cuando se haya utilizado para
cumplirlos requisitos de cualificacion;

k) Nombre y firma del representante del empresario que autoriza la certificacion

Para certificados de Nivel 1 Limitado, justificaciébn caso a caso, aprobacion de la organizacion
deingenieria competente, formacién y horas de experiencia, duracion de la validez de la
certificacion(hasta 1 afio), END especifico a realizar, los soportes fisicos especificos a ensayar, v, Si
es aplicable,la aprobacion para aceptar o rechazar dichos elementos.

8.2 DISPONIBILIDAD DE LOS REGISTROS

Todos los registros de formacién, cualificacién y formacion deben mantenerse de acuerdo con el
procedimiento escrito del empresario, y deben estar disponibles para ser auditados. Cuando se
utilice un CNAEND, las notas de los Ultimos examenes escritos y practicos deben conservarse por
la empresa, pero los correspondientes a los exadmenes actuales pueden conservarse por el
CNAEND. Todos estos registros, excepto los correspondientes a los exdmenes actuales, deben
estar a disposicion del empleado certificado, cuando lo solicite, o cuando por cualquier razén
abandone la compaiiia.

8.3 VALIDEZ DE LA CERTIFICACION

El periodo de validez de la cualificacibn es de cinco afios a partir de la fecha indicada en el
comunicado. La cualificacion deja de ser valida en los casos siguientes:




CUALIFICACION Y CERTIFICACION DEL PERSONAL | cCNAEND-03
endj QUE REALIZA ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS EN LA | Rev.: 0
INDUSTRIA AEROESPACIAL (EN4179) Fecha:4/10/2019
Pagina 27 de 32

- La cualificacion dejara de valida cuando se cause baja en la empresa para la que se solicitd
o cuando el intervalo de validez de la cualificaciébn haya transcurrido sin efectuarla
recualificacion.

- La cualificacion serd SUSPENDIDA, cuando el empleo ha finalizado, la fecha de examen de
agudeza visual haya caducado o cuando cesen las actividades en el método END durante al
menos 12 meses consecutivos (no se deben tener en cuenta el periodo legal de vacaciones,
ni enfermedad, ni asistir a cursos de formacion cuya duracion sea inferior a un mes) o
cuando la conducta de las personas cualificadas es consideradas no éticas o
incompetentes.

- La cualificacion serd& ANULADA cuando cesen las actividades en el método END durante al
menos 24 meses consecutivos (no se deben tener en cuenta el periodo legal de vacaciones,
ni enfermedad, ni asistir a cursos de formacion cuya duracion sea inferior a un mes) o
cuando la conducta de las personas cualificadas es consideradas no éticas o
incompetentes.

- La certificacion serd& REVOCADA cuando, no se aplica el método en el que se certifica
durante 24 meses consecutivos. Relacion laboral haya finalizado con el empresario. El
comportamiento del individuo es considerado no ético e incompetente.

La certificacion en END puede caducar, ser suspendida o revocada, como se indica anteriormente.

Nota: Las cualificaciones END dejaran de ser validas cuando se cause baja en la empresa. No
obstante, cuando se incorpore a otra empresa, sera responsabilidad del nivel 3 responsable tener en
cuenta y aceptar el periodo de validez pendiente de cualificacion siempre que las normas de
referencia en el método END sean las mismas y dicha cualificaciébn no esté suspendida ni anulada
por cese de actividades en el método END (este asunto debera estar recogido en el Procedimiento
de Cualificacion y Certificacion de la empresa).

9. RESTABLECIMIENTO DE LA CERTIFICACION

Las cualificaciones que hayan sido suspendidas pueden ser restablecidas cuando la causa dela
suspension haya sido corregida y dicha correccion haya sido verificada por el CENTRO.
Lascertificaciones que hayan caducado solamente se pueden restablecer mediante el proceso de
recertificacion de acuerdo con el punto

Aquellas certificaciones que han sido suspendidas pueden ser restablecidas hasta la fecha [de
validez]del certificado original cuando la causa de la suspension ha sido solucionada y verificado por
el empresario o cuando el Nivel 3 responsable o el examinador haya verificado la competencia de la
persona suspendida. Los certificados que hayan caducado o que hayan sido revocados s6lo pueden
ser restablecidos mediante examenes especifico y practico equivalentes a los de la certificaciéon
inicial. Los certificados CNAEND actuales pueden utilizarse en un nuevo empleo siempre que el
nuevo empresario administre examenes especificos y practicos que sean representativos de sus
procesos y de su producto.

10. RECERTIFICACION

El personal que opta a la recertificacion segun se indica:

Recertificacion Nivel 1 limitado
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El personal certificado como Nivel 1 limitado debe de ser re-certificado, en cada una de las
certificaciones que posea, a intervalos que no excedan de un afio.

Recertificacion Nivel 1y Nivel 2

Los niveles 1y 2 se re-certificardn a intervalos de cinco afios. Los examenes de recertificacion para
los niveles 1 y 2, consistirdn en examenes practicos y especificos equivalentes a los requeridos
para la certificacion inicial. La certificacibn caduca transcurridos 5 afios al final del mes
correspondiente en el que la certificacion comenzo.

Recertificacion del Nivel 3
El personal de nivel 3 sera recertificado cada cinco afios. La recertificacion se puede efectuar por
dos vias:

v/ Sistema de créditos , tal y como se define en el Anexo A

v" Recertificacion mediante examen
La recertificacion mediante un examen especifico y otro practico equivalentes a los de la
certificacion inicial. Cuando las tareas del candidato incluyan la operacién de equipos o la
aceptacién de soportes fisicos, se requerira un examen practico completo equivalente al del nivel 2

11. MANTENIMIENTO ANUAL DE LA CERTIFICACION

El empresario debe preparar y poner en marcha un proceso anual documentado a fin de verificar
lacualificacion técnica de cada método en el transcurso de un ciclo de certificacion, para todos
losniveles del personal encargado de procesar o inspeccionar el material.
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ANEXO A

SISTEMA DE CREDITOS PARA LA
RECERTIFICACION DEL PERSONAL
CERTIFICADO COMO NIVEL 3 EN END

ALCANCE

Los requisitos para la recertificacién sin examen del personal certificado como nivel 3 en END, se
aplican solamente a las personas que disponen de una certificacién en vigor como nivel 3 en END
en el momento de la re-certificacion.

REQUISITOS

El candidato a la recertificacion habra estado empleado como nivel 3 un minimo de 36 meses (12
de los cuales estaran comprendidos dentro de los 24 ultimos meses) dentro de los cinco afios
anteriores en el(los) método(s) para el (los) cual(es) se solicita la recertificacion. EI nUmero de
meses es acumulativo y no necesitan ser meses consecutivos para los efectos de la validacién. Los
candidatos proporcionaran evidencia objetiva que han continuado trabajando, hasta la fecha de la
recertificacion, con las udltimas tecnologias en END en el(los) método(s) para el cual estan
solicitando la recertificacion obteniendo un minimo de 24 puntos durante el periodo de cinco afios
gue dura la certificacion, independientemente del numero de certificaciones (métodos) obtenidas,
aplicandose a una o mas de las actividades enumeradas en la tabla incluida en este punto. El nivel
3 debera documentar, ademas, la realizacion de 8 trabajos de nivel 3 en los Ultimos 5 afios

DEFINICIONES

Reuniones de comité o de comisiéon: Reuniones, conferencias, simposios, seminarios, reuniones
deasociaciones, etc. organizadas o patrocinadas por una organizacion regional, nacional o
internacionalde END o una sociedad técnica. Las reuniones internacionales son validas si el(los)
patrocinador(es)son nacional(es) o internacional(es).

Proyectos de comité: Las actividades especificas oficiales identificables de sociedades técnicas
regionales o nacionales, comités o grupos de trabajo, tales como estudios personales, preparacion
de guias, apéndices, especificaciones, recomendaciones practicas, procedimientos, codigos o
normas, etc. La documentacion puede incluir notas o informes, borradores de los documentos de
los comités, o los comentarios escritos oficiales enviados por el candidato como tales documentos.
Si una persona certificada ha solicitado su re-certificacién con antelacion a la fecha de caducidad
de su certificado, pero dicha re-certificacibn no se produce hasta una fecha posterior a la de
caducidad, la aceptacién de su certificado durante el periodo comprendido entre ambas fechas,
sera responsabilidad exclusiva del cliente de dicho personal certificado.
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Tabla 11 Actividades de nivel 3 por la que se conceden créditos

ACTIVIDADES DE NIVEL 3 POR LAS QUE SE CONCEDEN CREDITOS

PUNTOS PUNTOS MAXIMOS EN
it SRUENIES APLICABLES CINCO ARIOS
Autor Unico 8
Ser autor o coautor de ponencias técnicas
. e » 8
sobre END, presentaciones, o “libro blanco Coautor 4
Autor o coautor de las espeC|f|cac~|’ones o] Cada norma o
normas de END para una compaiiia o e 2 8
. ] especificacion
industria.
) ) ) L o 1 dia 0 1 reunién 1
Asistencia a sesiones técnicas, seminarios,
reuniones de comités o de comisiones
organizadas por:
a) Sociedades técnicas nacionales o 2 dias 2 8
internacionales, asociaciones e institutos.
b) Equipos de END inter compafiias
compuestos por miembros de diferentes
lugares. 3 0 mas dias 4
Instrulctqres de cursos des formacion Por cada 8 horas de
académica en END disefiados para preparar . o 4 8
: e instruccion
estudiantes para la cualificacién en END
Participacion en cursos o seminarios técnicos. Eor cadfa’s horas de 2 8
instruccién documentada
Por cada Unidad de UEC
Participacion en cursos o seminarios técnicos Educacién Continuada (UEC) efectivo/Crédito 8
en los que se otorguen créditos académicos. o crédito académico académico
conseguido conseguido
Obtencion de un certificado inicial de nivel 3
emitido por una entidad reconocida por la
industria (aplicable sélo a una certificacion Por cada método obtenido 4 4
procesional inicial. *No es aplicable a la
recertificacion profesional).
Examinador de END. Por cada sesién de examen 6
Publicaciones cientificas y/o técnicas relativas . .
) h Por cada articulo publicado 4
a END publicadas interna o externamente.
Contribuciones documentadas sobre END en S
L S Por cada contribucion
proyectos de comités, de asociaciones documentada 4 8
técnicas o de compaiiias.
Participacion documentada en estudios, S
h P . Por cada contribucion
desarrollos o investigaciones relacionados con 4 8
documentada
los END.
Actividad documentada, continua y Testimonio espnto por método
. - - durante el periodo de 1 4
satisfactoria como nivel 3. e
certificacion
Asistencia a una feria o exhibicién. Por cada asistencia a feria 4
. o Por cada auditoria externa
Realizar auditorias externas de END realizada 2
Desarrollo de nuevos procesos, nuevas Por cada contribucién
h ; : 8
instalaciones o sistemas END documentada
Inventor dnico
Presentacion y/u obtencién de una patente de 8
un proceso o producto END Co-inventor 4
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ANEXO B
Procedimiento sobre formacion y aprobacién inicial delpersonal en las nuevas
tecnologias de END

INTRODUCCION

La aplicacion de métodos / tecnologias nuevas y emergentes de END, requiere que el personal de
END sea entrenado y aprobado en los niveles apropiados en el método /técnica. Los requisitos para
la formacion y aprobacion del personal de END se definen en la norma EN4179, pero Unicamente los
define para los métodos principales, es decir, penetrantes, particulas magnéticas, corrientes
inducidas, ultrasonidos y radiografias, Este documento define la politica del CNAEND para la
formacion y aprobacién del personal

inicial con el fin de que las tecnologias END nuevas y emergentes se puedan implementar de manera
apropiada.

APLICABILIDAD
Todo el personal de END cuya formacién y examen esté bajo el control del CNAEND.
REQUERIMIENTOS

- El personal debe estar calificado y aprobado de acuerdo con los requisitos generales de
[aEN4179 en la medida en que sea posible, en ausencia de los requisitos de métodos no
incluidos dentro de la norma.

- El personal debe ser aprobado en los niveles apropiados de acuerdo con las responsabilidades
definidas actualmente segun EN4179.

- EI CNAEND establecera las horas minimas de formacién y experiencia necesarias. El CNAEND
puede cooptar expertos en el campo de la tecnologia nueva y emergente de END para
proporcionar la adecuada orientacion.

- Las horas minimas de formacién y experiencia se basaran en los requisitos de un método de
END existente de complejidad similar.

- ENA4179 permite la subdivision, adicion o limitacion de los niveles de aprobacion. EI CNAEND
reconoce la aprobacién en Nivel 2 Limitado, ademas del Nivel 1 y Nivel 2, con el fin de apoyar la
introduccion de nuevas tecnologias de END emergentes o huevas

- Cuando se estéa introduciendo un método de END nuevo o emergente a nivel de técnica, el
CNAEND considera aceptable permitir la aprobacién basandose en horas de experiencia
reducidas. En tales circunstancias, el personal puede ser inicialmente aprobado como Nivel2
Limitado.

- Las horas que se pasen durante los ensayos de los equipos y los ejercicios de validacion para
implantar la tecnologia en una organizacion deben documentarse ya que pueden asignarse omo
horas de experiencia para la cualificacion.

- La practica escrita del empleador debera documentar los requisitos para este nivel adicional.

- Cuando se ha obtenido suficiente experiencia documentada, una aprobacion limitada de Nivel2
puede convertirse en una aprobacion de nivel 2, pero SOLAMENTE en la técnica a aplicar.

- La aprobacion para realizar técnicas adicionales dentro del método aprobado requerira
capacitacion y examen adicionales.

- Los requisitos de formacion, experiencia y examen para los niveles 2 y 2 limitado se definen en
la Figura 1.
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Nivel 2 Limitado

Examen Por EN4179

Entrenamiento Definido por el
NANDTB

X horas para nivel
Z horas — acordadas Experiencia 1

por NANDTB

Segun nivel 2

Segun nivel 2

|

X +Y — Z horas = Experiencia del nivel 2
I Limite requerido para lograr el nivel2

Figura 1 Entrenamiento, experiencia y examen para niveles 2 y niveles 2 limitados

- La responsabilidad, capacitacion, experiencia, calificacion, etc. para un Nivel 2 Limitado
sedocumentara en la préactica escrita de los empleadores.

- El personal aprobado como Nivel 2 Limitado ser& re-aprobado cada 2 afios.

- El personal aprobado en el Nivel 2 Limitado puede rechazar / aceptar piezas dentro delalcance
de la aprobacion.

- El personal aprobado en el nivel 2 limitado puede obtener la aprobacién como nivel 2cuando se
haya alcanzado la experiencia minima dentro del método. Esta aprobacién comonivel 2 sélo
debe darse en la técnica en la que se aplique. El desempefio de técnicas adicionalesdentro del
método requiere capacitacion, experiencia y examen adicionales segun lo considereapropiado
el Nivel 3 responsable.

- Las responsabilidades de un Nivel 2 Limitado seran las de un nivel 2 como se define enEN4179
excepto que el Nivel 2 Limitado no puede proporcionar guia y / o supervisién a losalumnos y a
los niveles 1 y no puede desarrollar instrucciones de trabajo.

- La aplicacion de cualquier tecnologia de END nueva y emergente requiere que una
personasea aprobada por el Nivel 3 responsable para poder cumplir con las responsabilidades
del Nivel.

La Figura 2 define el proceso del CNAEND para calificar el primer nivel 3 de un empleador enel
método de END nuevo o emergente. Este proceso solo puede aplicarse una vez.

‘ Requerimiento ‘
- Calificacion independiente, gj.
Teoria General ASNT, OA, CERTIAEND, etc.

Teoria Especifica {7 Establecer
\ Procedimientos/Especificacion

Practica —

l

Experiencia
Nivel 2

Figura 2Proceso para cualificar un nivel 3 en un método END nuevo o emergente
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